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EKOLOGICKA SYMBIOZA DREVA A OCELE PRI
NAVRHU NOSNYCH SUSTAYV.

ABSTRACT

In the article I have mentioned on ecological aspects of wood as a building material. With an
application of progressive metallic joint devices, timbered constructions have become more
economical. In article I have focused on possibilities of wider application in mix of ecological
solids, which are steel and wood by structural and static proposals for bearing systems of
buildings.

UVOD

Pouzitie dreva pri stavani zacalo na dsvite l'udstva a v roznych podobéch pretrvava dodnes.
Drevo ako stavebny materidl md nezastupitelné miesto v ekologicky motivovanej
architektuire. Pre jeho vyrazové kvality a fyzikédlne vlastnosti sa stdva i vyznamnym vytvarno
— architektonickym doplnkom. PouZitie ocelovych spojovacich prvkov vedie
k efektivnejSiemu vyuZitiu dreveného materidlu ¢o umoznuje pouzit' subtilnejSie profily,
odlahdit’ konStrukciu, preklentt’ vicSie rozpony a dosiahnut vyrazové kvality ekologickej
architektury.

DREVO AKO EKOLOGICKY KONSTRUKCNY MATERIAL

Drevo je organicky, nehomogénny, anizotropny a hygroskopicky materidl. Chemické
zloZenie dreva je u jednotlivych druhov suchych drevin priblizne rovnaké , osciluje to okolo
nasledovnych hodnot : uhlik 49,5%, kyslik 44,2%, vodik 6,1%, dusik 0,2%.

Vo vyrobkoch z dreva sa dlhodobo uchovava uhlik, tym sa stabilizuje jeho mnoZstvo
v prirode &o prispieva k zniZovaniu dopadov na globalne klimatické zmeny. Jeden m’ dreva
viaze az 250 kg CO,. Na mieste, kde sa vytazilo drevo narastie novy les a ten viaze d’alSie
mnoZzstvo sklenikového plynu. Na kazdého Eurdpana pripada 1m’ prirastku drevnej hmoty, ¢o
za 50 rokov predstavuje mnozstvo uzitkového dreva na komplexny rodinny dom. Pri
priemernej spotrebe 100 — 150 m’ na jeden dom. Naopak pri vyrobe inych stavebnych
materidlov sa produkuje obrovské mnozstvo CO, / ako napr. vyroba cementu, vipna .../

Na drevené stavebné konstrukcie je mozné pouZit’ drevo ihli¢natych i listnatych drevin
vhodnych fyzikdlnych a mechanickych vlastnosti. V naSich geografickych podmienkach sa
najviac pouziva ihli¢naté drevo — najmé smrek.

KRITERIA NAVRHU

Ludstvo od svojho pociatku sa nachddza v prostredi elektromagnetického Ziarenia, ktorého
hlavnym zdrojom je slnko. Posledné desatrocia nds$ Zivotny priestor je naplneny nielen
prirodnymi ale aj umelymi elektromagnetickymi polami, ktorych intenzita narastd s novymi
technologiami. Sucasné vysledky vyskumov  rozSirili poznatky negativneho vplyvu



elektromagnetickych poli na kardiovaskuldrnu a vegetativnu cinnost’ cloveka preto na
dodlezitosti nadobtuida biofyzikalny aspekt pouZzitych stavebnych materidlov.

Biofyzikalne aspekty sa stdvaju zavaznym kritériom pri ndvrhu arealizdcii stavebnych
konstrukcii vo svete. Vyber nosného systému by sa mal realizovat’ na zdklade dispoziCne;j,
materidlovo — konStruk¢nej a statickej optimalizacii. Statickd analyza a konStrukéné rieSenie
nosného systému budov by mali byt determinované:

- biofyzikalne kritéria ( bezpe€nostné a zdravotné )

- dispozi¢né a funk¢né kritéria

- architektonickymi a estetickymi poziadavkami

- spdsob prendsania zat'aZenia — prenos silovych u¢inkov

- stavebné naklady

SUCASNE TRENDY

Sucasné storoCie je determinované novymi technoldgiami a technologickymi postupmi. Vo
svete sa stdle viac vyuZiva kombindcia kovovych materidlov s inymi, aby sa vhodne doplnali
z hladiska fyzikdlnych a mechanickych vlastnosti. Z hl'adiska ekologickych kritérii drevo
a ocel’ st vhodné materidly na nosné systémy budov. Progresivnost’ pri navrhovani nosnych
systémov budov je aj v materidlovej optimalizécii .

Svetovy trend je zvySenej vyuZitelnosti dreva v stavebnictve ( v Norsku to
predstavuje az 95%, Kanada 80%, USA 50%, Nemecko a Rakisko cca 30%, CR iba 2% a
v SR je to eSte menej ) pri vystavbe najma :

- montovanych rodinnych domov

- viacpodlaznych budov ( bytové domy, administrativne budovy, skoly )
- Tahké stresné konstrukcie a nadstavby

- halové objekty

- lavky pre pesich a cyklistov

DPAHKE NOSNE STRESNE KONSTRUKCIE

Lahké stresné nosné konstrukcie z dreva spojované pomocou klincovych dosiek vyuzivaji
optimdlnu pevnost’ dreva. Je to dané vysokou unosnostou kovovych spojovacich
prostriedkov. KonStrukcie spdjané pomocou klincovych dosiek st tuhé v rovine, kde vidzniky
pOsobia ako tuhd doska. Pri tomto systéme je treba zabezpeCit priestorovi tuhost
zavetrovacimi prvkami, nakol'’ko nosniky su pomerne midkké v smere z roviny konstrukcie.
Nosniky moZu nadobudat’ prakticky neobmedzené geometrické tvary od zdkladnych
trojuholnikovych cez hambadlkové az po oblikové streSné konstrukcie . Pri realizovanych
projektoch rodinnych domov bola zvladnutd takmer absolitna variabilita tvaru streSnej
konstrukcie co dokumentuje aj obr. 1

Inym vhodnym typom su drevené priehradové vizniky systému MKD / Multi-Krallen
— Diibel / Spoje jednotlivych drevenych prvkov su tiez prevedené ako suché spoje na
metalickej baze, na rozdiel od systému Kontrakting sd nie v pohl'adovej rovine. Ocelové
styénikové plechy s obojstranne navarenymi obdiZnikovymi klincami sd zalisované medzi
drevené Casti, ktoré spéjaju, ako je to znazornené na obr.2 a obr.3 priklady geometrickych
tvarov realizovanych viznikov.



Obr.1 Kontrakting Rodinny dom Bratislava

Obr.3 dreveny priehradovy viznik systému MKD



Obr. ¢. 3 - Tvarové varidcie drevenych priehradovych nosnikov systému MKD

DREVOSTAVBY

.....

silikdtovymi pri rovnakej zastavanej ploche. Maju mali hribku obvodovych stien pri
zachovani poZadovanej tepelnej izoldcii. DalSou ich prednost'ou je doba vystavby je vyrazne
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kratSia ako u objektov realizovanych klasickou technolégiu. Drevo ma mald hmotnost
v porovnani sinymi stavebnymi materidlmi ato md pozitivny vplyv pri dimenzovani
zékladovych konstrukcii. Jednym z nedocenenym kritériom je energetickd ndarocnost’ na
tazbu dreva, jeho spracovanie a zabudovanie do objektu aZ po likvidaciu objektu po skonceni
jeho Zivotnosti je 3 aZ 5 krét niZSia ako je to u keramickych a beténovych nosnych systémov.

Celosvetové trendy architektov je snaha o maximalizovat’ volni dispoziciu pri ¢om
ocel ako ekologicky stavebny materidl ma nezastupiteI'né miesto. Tieto trendy sa uplatiiuju aj
pri vystavbe rodinnych domov. Vyvojovo k tomu dospeli v USA, Kanade inovécia
myslienky pokraduje vo Svajéiarsku, Franciizku a d’al§ich EU 15 taktieZ u naSich susedov
v CR. Volni dispozicia sa dosahuje tym, Ze nosny systém stenovy sa nahradi ocelovymi
profilmi, ktoré spolu so streSnou konStrukciou tvoria zdkladny nosny systém. Obvodové ,
deliace a ostatné konStrukcie a technologické postupy sa robia tak povediac pod strechou.
Nasledujice obrazky dokumentuji vyhodnost’ kombinécie dreva a ocelovych dutych profilov
pri vystavbe rodinnych domov pri zachovani vol'nej dispozicie.
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ZAVER
Ekologicka motivécia sa vo svetovej architektire presadzuje Coraz viac, stimuluje architektov
a projektantov pouZzivat materidly, ktoré maji minimdlny dopad na Zivotné prostredie
i zdravie Cloveka. Z tohto aspektu jednymi z optimdlnych materidlov st drevo a ocel’ a tak sa
stdvaji dominantnymi v ekologickej architektire. Ekologické stavanie je samozrejmostou
v Skandindvskych krajinach a d’alSich priemyselne vyspelych Statoch je stimulované r6znymi
pravnymi dpravami / jednou je takzvand uhlikové dan /.
nizku hmotnost’ ale kvoli vyhodnym ekologickym vlastnostiam tym, Ze je obnovitelnd
surovina s nizkou energetickou narocnostou vyroby a recyklacie.

V suicasnosti je mnoho objektivnych dovodov, aby sa drevo aj unds zacalo viac
vyuzivat’ v stavebnictve . Su to aspekty:

1. Ekologické

- Drevarsky priemysel sposobuje relativne malé znecCistenie Zivotného prostredia, ktoré sa
redukuje moderniziciou technologickych procesov.

- Pri vyrobe materidlov na baze dreva je mald energetickd spotreba, moZnost’ opidtovného
zhodnocovania materidli pri minimalizacii odpadu.

2. Konstrukéno - technologické

- Rozvoj novych technoldgii spracovania dreva, progres v spojovacich prostriedkoch ako aj
nové  vystiznejSie modelovanie a postupy pri navrhovani drevenych konStrukcii,
harmonizécia noriem.

- Vytvéranie hospoddrnych zmieSanych konStrukcii drevo — kov.

...

profily maji dostato¢nt poZiarnu odolnost’.
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