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Abstract

The environment is directly or mediatly affecting more geological factors in terms of a
positive (geopotentions) and negative influence.

In this report will be introduced some basic terms, presented the comprendium of
geological factors of the environment, especially those which are directly effecting the outland
development, form of their graphic display in the form of engineering-geological maps of

environment and their monitoring

1.UVOD

Pri hodnoteni vplyvu na tvorbu a ochranu Zivotného prostredia maji velky vyznam
udaje o geologickom prostredi. Geologické pomery zdsadne ovplyviuju aktivity rozvoja
vidieka. Civiliza¢ny rozvoj vyzaduje ndro¢ny pristup na zabezpeCenie harmonického
vélenovania technickych diel do prirodnogeologického prostredia, ako aj maximalne zniZenie
neziaducich dopadov vystavby na Zivotné prostredie.

Zivotné prostredie bezprostredne alebo sprostredkovane ovplyviiuji viaceré
geologické faktory a to v pozitivnom (geopotencidly) i negativnhom zmysle (geobariéry).

V prispevku uvedieme niektoré zdkladné pojmy, podame prehlad geologickych
faktorov Zivotného prostredia, hlavne tych, ktoré bezprostredne ovplyviluju rozvoj vidieka,
spOsoby ich zobrazenia vo forme inZinierskogeologickych mép Zivotného prostredia a ich

monitorovanie.
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2. GEOLOGICKE FAKTORY (GEOFAKTORY) ZIVOTNEHO PROSTREDIA
2.1 Zakladné pojmy

Zivotné prostredie - je vSetko, Co vytvara prirodzené podmienky existencie

organizmov vratane Cloveka a je predpokladom ich d’alSieho vyvoja. Jeho zlozkami st najma
ovzdusie, voda, horniny, pdda, organizmy, ekosystémy a energia (§ 2 zdkona ¢. 17/1992 Zb. o

Zivotnom prostredi).

Geologické faktory zivotného prostredia - zlozky geologického prostredia a procesy

v iom prebiehajice, ktoré ovplyviiuji spdsob vyuZitia geologického, krajinného, resp.

Zivotného prostredia.

Geologické prostredie - Cast’ litosféry, ktord bezprostredne ovplyviiuje podmienky

existencie a rozvoja spolo€nosti, ktord ¢lovek vyuziva a meni.

NajpodstatnejSimi zlozkami geologického prostredia su:

1. horninové prostredie - ktoré latkovo i Struktirne vytvara zdkladnu zlozku predmetnej Casti

zemskej kory;

2. podzemnd voda - predstavuje prienik zemskej hydrosféry s litosférou; podstatne

ovplyviiuje vlastnosti i1 spravanie horninovych mads, vytvéra tieZ osobitny druh nerastnej
suroviny podmienujuicej Zivot ¢loveka;

3. reliéf - vyznamné rozhranie litosféry s vonkajSimi sférami Zeme (atmosféra, hydrosféra a
i.), ktorého vyvoj je vysledkom pdsobenia endogénnych, exogénnych a antropogénnych
geologickych procesov;

4. poda - najvrchnejSia vrstva litosféry, vznikajica vzdjomnym prenikanim a
spolupdsobenim s atmosférou, hydrosférou a biosférou;

5. nerastné suroviny - tuhé, tekuté a plynné akumuldcie (loziskd) uZito¢nych nerastov

v horninovom prostredi.

Krajinné prostredie - systém geosfér vytvarajicich rdz izemia a podmienky pre rozvoj

Zivota a spolocnosti (Klukanova et al., 1995).



2.2 Prehlad geofaktorov

Tie geofaktory, ktoré umoziluji isty spdsob vyuZitia dzemia oznacCujeme ako

geopotencidly, geofaktory, ktoré ohrozuji krajinné i Zivotné prostredie, alebo st'azuju,

pripadne az znemozinuju isty spdsob vyuzitia izemia oznacujeme ako geobariéry.

Prehl'ad obidvoch skupin geofaktorov uvddzame v tab. 1 podl'a Matulu (1995).

Tabul’ka 1 Prehl’ad geofaktorov podl’a M. Matulu (1995)

GEOPOTENCIALY (zdroje GEOBARIERY
a moznosti vyuzivania (geologické prekazky a obmedzenia nepriaznivo limitujlce raciondlne vyuzivanie
geologického prostredia geologického prostredia)
1. faktory umoznuijtice 2. faktory ohrozujlce 3. faktory znizujuce 4, faktory poSkodzuijlce
priaznivy rozvoj spolognosti | Zivot a diela ¢loveka efektivnost vystavby prostredie negativnymi
a prevadzky technickych antropogénnymi vplyvmi
diel
- rudné a nerudné - vulkanické - velmistlacitelné - poklesy podriibaného
suroviny, zdroje erupcie a nelinosné Uzemia
energie (uhlie, ropa, - zemetrasenia zakladové pddy - poklesy Uzemia po
zemny plyn, - katastrofaine - rychlo vytazeni ropy, zemného
radioaktivne zosuvy, zritenia zvetravajlice, silno plynu
suroviny, zemské a bahenno- skrasovatené - devastdcia Uzemia
teploai.) kamenné pridy horniny povrchovym dobyvanim
- stavebné materidly (mury) - mélo stabilné hluginy, odkaliskami
- pitné a liecivé - zéplavy (riecne, svahy a pod.
podzemné vody pobrezné, - vysoka hladina - podmadcanie alebo
- kvalitné v désledku podzemnej vody vysuSenie Uzemia
polnohospodarske; tektonickych a podmacané vystavbou (napr.
pddy poklesov) zakladové pddy vodohospodarskou)
- kvalitné zakladové - toxické, - agresivita - znedistenie podzemne;
pddy radiacné a i. podzemnych vod vody a hornin
- vhodné prostredie na nebezpecné - seizmické uzemia nespravnym ukladanim
skladky odpadov pdsobenie atd. odpadu,
geologického polnohospodarskou
prostredia na vyrobou atd.
zdravie ludi

Geopotencidly predstavuju rézne prirodné zdroje a moZnosti, ktoré je geologické
prostredie schopné poskytovat pre priaznivy rozvoj spoloc¢nosti. Medzi geofaktory tejto
skupiny patria nielen tradi¢né nerastné suroviny a podzemné vody, ale aj irodné pddy, dobré
zékladové pody, ako aj stavebné materidly, ktoré uz od zaciatku podmienovali civilizacny
rozvoj l'udstva. V stcasnosti sa zacinaju vysoko hodnotit’ aj také potencidly geologického

prostredia, ako napriklad vhodné moznosti pre odkladanie odpadov.



Pod geobariérami rozumieme r6zne prekdzky a obmedzenia geologického charakteru,
ktoré vyznamne obmedzuju alebo tplne znemoZziujui ucelné vyuZivanie prirody na priaznivy
rozvoj zivota spolo¢nosti. Takéto bariérové ucinky (niekedy len vel'mi tazko prekonatel'né)
mozu sposobovat’:

e geologické faktory ohrozujice Zivot a diela I'udi;

e geofaktory vyvoldvajice nepriaznivé interakcie medzi geologickym prostredim a
technickymi dielami, a preto vyznamne zniZujice efektivnost, trvacnost’ a
bezpecnu prevadzku technickych diel;

e geofaktory predstavujice spitné negativne vplyvy technickych diel a zdsahov, ktoré
vazne poskodzuju geologické a prirodné prostredie a vyvoldvaju potrebu jeho

ochrany a rekultivécie.

Z prehl'adu geofaktorov je zrejmé, Ze z hladiska vplyvu stavieb na tvorbu a ochranu
zivotného prostredia maji nezastupite'nd udlohu geopotencidly, ktoré predstavuju rdzne
prirodné zdroje (nerastné suroviny, stavebné materidly, podzemné vody, kvalitné zdkladové
pddy), ktoré je geologické prostredie schopné poskytovat’.

Na druhej strane z geobariér maji pre vystavbu unds mimoriadny vplyv svahové
poruchy, rychlo zvetrdvajice asilno skarasovatené horniny, podmécanie a vysuSovanie

uzemia vplyvom vystavby a pod.

2.3 Inzinierskogeologické mapy geofaktorov Zivotného prostredia

InZinierskogeologické mapy geofaktorov Zivotného prostredia si osobitnym typom
odvodenych mép, ktoré znazornuju tie prirodnogeologické a antropogénne javy, ktoré maju
podstatny vyznam pre raciondlne a optimdlne vyuZivanie krajiny a ochranu Zivotného
prostredia.

Pri ich zostaveni sa vychddza zo vSeobecne zndmych mnohoucelovych zdkladnych
mdp inZinierskogeologickych pomerov, ktoré zndzornuju charakter jednotlivych zakladnych
zlozZiek inzinierskogeologickych pomerov (t.j. hornin, vody, reliéfu a geodynamickych javov)
a map inzinierskogeologickej rajonizacie, v ktorych sa synteticky hodnotia tieto zlozky a
vycleniuju sa inZinierskogeologicky rovnorodé uzemné celky. Pokyny a obsahova népln tychto

mdp su dané ,,.Smernicou SGU na zostavenie zdkladnych inzinierskogeologickych mép*



zroku 1966. V podmienkach SR sa postupne zhotovuju tieto mapy v mierkach naj€astejSie

1:25.000 a 1:50.000. Pre niektoré uzemia boli zhotovené aj podrobné inZinierskogeologické

.....

Mapa inzinierskogeologickej rajonizicie je na Slovensku aj sucastou suboru

inZinierskogeologickych mép geologickych faktorov Zivotného prostredia v mierke 1:50.000.

Okrem tejto mapy subor tvoria nasledovné typy map:

® mapa vyznamnych geologickych faktorov Zivotného prostredia;
® mapa relativnej nachylnosti tizemia k svahovym pohybom;

¢ mapa nachylnosti izemia k presadaniu;

e dalSie mapy podl'a potreby a regiondlnych zvlastnosti tizemia.

Pokyny pre ich zostavenie st dané na Slovensku ,Smernicou na zostavenie
inZinierskogeologickych map geologickych faktorov Zivotného prostredia v mierke 1:50.000%,
ktori vydalo MZP SR (Klukanovi et al., 1995). Zobrazenie jednotlivych idajov na mapach je
zahrnuté tiez v uvedenej smernici (pre zostavovatel'ov), resp. musi byt pri kazdej mape

priloZzené vo forme vysvetliviek (pre uZivatel'ov).

A. Mapa vyznamnych geologickych faktorov zivotného prostredia

Mapa vyznamnych geologickych faktorov Zivotného prostredia je mnohoucelovou
syntetickou mapou, ktord z inZinierskogeologického hl'adiska poddva kompletny obraz o
vSetkych relevantnych geologickych faktorov Zivotného prostredia daného uzemia.

Sucastou mapy vyznamnych geologickych faktorov zivotného prostredia je sprievodnd
sprava. Obsahuje ¢ast’ metodicku (stru¢ny opis metodiky zostavenia mapy) a hodnotiacu
(obsahujucu charakteristiku zobrazenych geologickych faktorov spolu so zdrojom ziskania

udajov.

B. Mapa relativnej nachylnosti izemia k svahovym pohybom

Mapa relativnej ndchylnosti tzemia k svahovym pohybom je sicastou suboru

inZinierskogeologickych mép geologickych faktorov Zivotného prostredia v mierke 1:50.000.



Mapa je povinnd v dzemiach, kde svahové pohyby zohrdvaji vyznamnu dlohu a predstavujd
zévazny stavebno-technicky problém. V podmienkach Slovenskej republiky, ale aj
susediacich Statov sd to uzemia budované kriedovymi a paleogénnymi sivrstviami flySového
a bradlového pdsma, okrajové Casti neovulkanickych pohori, neogénne kotliny a pod. Mapa
relativnej  ndchylnosti  dzemia  k svahovym  pohybom je osobitnou  mapou
inZinierskogeologického rajénovania. Uzemie je v nej hodnotené z hl'adiska stability svahov.
V mape sa vyc€leniuju rajény a podrajony s rovnakou, resp. obdobnou nachylnostou na rozvoj
svahovych deformdcii. Metodika spracovania mapy je zaloZend na empirickom hodnoteni
faktorov vzniku a rozvoja svahovych deformacii.
Uzemia sa ¢lenia do troch rajénov:

a) rajon nestabilnych tzemi;

b) rajon potencidlne nestabilnych dzemd;

¢) rajon stabilnych dzemi.

Sucast'ou mapy je zoznam mapovych znaciek, prehl'adnd charakteristika vyc¢lenenych
rajonov a podrajénov a textova Cast, ktoré su vel'mi ddlezitymi informaciami pre zastavbu

dzemia

C. Mapa nachylnosti izemia na presadanie

Mapa néchylnosti tizemia na presadanie je sicastou siboru inZinierskogeologickych

madp geologickych faktorov Zivotného prostredia v mierke 1:50.000.

Zhotovuje sa v uzemiach, kde presadavé sedimenty vytvaraji zdvazny stavebno-
technicky problém. Najviac nidchylné na presadanie su sedimenty eolického povodu s nizkou
prirodzenou vlhkost'ou, vysokym obsahom prachovitych castic a s vysokym obsahom pérov

velkosti okolo 0,01 mm, nachidzajtce sa v oblasti rozvodi, ¢i vyssich teras.

V ojedinelych pripadoch moéZeme pri vycleflovani rajénov hodnotit’ stupen
presadavosti podl’a litofacidlnych typov. Za vel'mi presadavé sedimenty povazujeme typické a
piescité spraSe, za presadavé, eolické piesky s primesou jemnych castic. Medzi slabo
presadavé zaradujeme ilovité sprase a sprasoidné sedimenty s prevlddajicim obsahom

prachovitej frakcie.



Na zdklade uvedenych kritérii sa uzemie Slovenskej republiky cleni podla
rovnorodosti z hl'adiska presadavosti do nasledovnych rajénov:

a) rajon izemia so zeminami nendchylnymi na presadanie;

b) rajén tzemia so zeminami slabo ndchylnymi na presadanie;

¢) rajon izemia so zeminami nachylnymi na presadanie;

d) rajon izemia so zeminami silne nichylnymi na presadanie.

2.4 Monitorovanie geologickych faktorov

Monitoring slizi na sledovanie a vyhodnocovanie mechanizmu negativnych zmien
v geologickom prostredi. UmoZznuje predvidat’ ich dopady v Case a priestore a aktivovat
opatrenia, ktoré by tc¢inky tychto faktorov zniZovali na prijatel'nd mieru.

Pri vybere geologickych faktorov sme sa zamerali hlavne na tzv. geologické rizika, t.j.
Skodlivé, prirodné alebo antropogénne geologické procesy, ktoré ohrozuju prirodné prostredie,

a v kone¢nom dosledku ¢loveka (Klukanova et al., 1998).

Struktdra monitorovacieho systému geologickych faktorov je zameran4 na:
® zosuvy a iné svahové deformécie;
® erdzne procesy;
® procesy zvetravania;
e presadanie zemin v zdkladovej pode;
e vplyv tazby nerastov na Zivotné prostredie;
® zmeny antropogénnych sedimentov;
e stabilita horninovych masivov pod historickymi objektami;
¢ antropogénne sedimenty pochované;
e tektonicka a seizmicka aktivita dzemia;
® monitorovanie kvality snehovej prikryvky;
® monitorovanie seizmickych javov na tizemi Slovenskej republiky;
¢ monitorovanie aktivnych rieCnych sedimentov;

® monitorovanie objemovej aktivity radénu v geologickom prostredi.



Ciel'om monitorovania geologickych faktorov je:
® sledovanie zmien a zavislosti pozorovanych charakteristik;
e progndzovanie vyvoja aktivity procesov, overovanie hodnovernosti tychto prognéz v praxi;
e stanovenie limitnych hodnot;
e zovSeobecnenie poznatkov na tuzemie srovnakou geologickou stavbou i podmienkami

krajinného prostredia a overenie platnosti takéhoto zovSeobecnenia.

Utelom monitoringu je sledovat’ a hodnotit mechanizmus vzniku a vyvoja procesov
v geologickom prostredi, predvidat’ trendy ich vyvoja v Case a priestore a navrhnit’ opatrenia,
ktoré by negativne ucinky tychto procesov redukovali. Typickym prikladom sd svahové
pohyby. Su najrozsirenejSim a najnebezpecnejSim geodynamickym procesom. Sposobovali a
kaZzdorocne spdsobuju znacné Skody na zastavanych dzemiach a dopravnej sieti, ohrozuju
prevadzku a vystavbu niektorych vodnych diel a v Sirokom rozsahu znehodnocuji

pol'nohospodarske a lesné pozemky (Klukanovd, 1998).

3. ZAVER

Geologické faktory majui zdsadny vplyv pri tvorbe a ochrane Zivotného prostredia.

Geol6govia ako aj urbanisti a arhitekti musia napoméhat hlavne pri ochrane
geopotencidlov, ktoré Casto predstavuji neobnovitel'né suroviny.

Geol6gov, urbanistov a arhitektov sa dotykajui aj problémy ochrany drodnych pod,
najmi: obmedzovanie ubytku pody jej zaberanim (na vystavbu a pod.), boj proti erdzii a
fyzikdlnej deStrukcii pdd, optimalizdcia rozsahu a kvality chemizacnych zdasahov,
odvodiniovanie a zavlaZovanie pdd, opatrenia proti ich zasol'ovaniu, ochrana pred znecistenim
pdd skodlivymi odpadmi.

InZinierskej geol6gie sa priamo tykaju vSetky otdzky v sdvislosti s raciondlnym
vyuzitim kvalitnych zakladovych pdd a stavebnych materidlov. Coraz vzicnej$im sa stiva aj
vhodné geologické prostredie pre skladky narastajicich mnoZstiev tuhého 1 tekutého
kumundlneho a priemyselného odpadu (vratane nebezpecného toxického a radioaktivneho
odpadu).

Vo vztahu ku geobariéram vyplyva uloha ochrany spolecnosti proti ni¢ivym
geologickym procesom (zosuvy, zdplavy) nutne ststredit’ sa do oblasti:

- identifikdcie, zhodnotenia a rajonizécie izemia z hl'adiska vyskytu rizikovych javov,



- technickych opatreni na zniZenie ni¢ivého ucinku geodynamickych procesov, na
usmernenie ich priebehu atd’.;
- vystrazné a poplasné signalizdcie na usmernenie spravania obyvatelov a pre pripadnu
evakudciu a pod.
Pri budovani technickych diel pri rozvoji vidieka, je nutné predvidavo zabezpecovat’
ich harmonicki interakciu s geologickym prostredim. Tato tloha si vZdy vyZaduje zvySené

ndklady, ale je tiez vZdy v prospech tvorby a ochrany Zivotného prostredia.
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